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Skaner ultradzwiekowy 2D do badania materiatow wiotkich
w zakresie akustycznym i ultradzwiekowym

Wprowadzenie

Kontrola jako$ci materiatdbw wiotkich wymaga specyficznych P
rozwigzan ze wzgledu na ich niewielkg grubos¢ | matg sztywnosc.
Przyktadem takich materiatow sg: skory, tkaniny, folie, cienkie ptyty
konstrukcyjne (polimerowe), ptyty kompozytowe. Stosuje sie je w
roznych gateziach przemystu np. w meblarskim, przemysle
lotniczym | samochodowym, w budownictwie Igdowym | wodnym |
innych. Ze wzgledu na wtasciwosci takich materiatow,
ultradzwieckowe metody bezkontaktowe stanowig efektywng |
atrakcyjng metode diagnostyczng. W porownaniu z klasycznymi
technikami ultradzwiekowymi stosowanymi np. w przemysle lub
medycynie, zaletg opracowanego urzgdzenia jest mozliwosC w
petni automatycznego testowania materiatow elastycznych bez
koniecznosci stosowania substancji sprzegajgcych (np. zelu
ultradzwiekowego lub oleju) pomiedzy badanym materiatem a
gtowicami ultradzwiekowymi. Pomiar bez udziatlu sprzezenia
akustycznego (bezkontaktowo) zapewnia stabilnos¢ warunkow
pomiarowych oraz umozliwia badania takze materiatow
absorbujgcych ciecze.

Cechy urzadzenia pomiarowego

Gtéwne cechy opracowanego skanera ultradzwiekowego to:

d w peini programowalny system sterowania, akwizycji
| wizualizacji sygnatow,

d uktad pozycjonowania probek | gtowic pracujgcy w
ptaszczyznie pionowej,

1 generowanie | odbior fal z wykorzystaniem przetwornikow
pracujgcych w powietrzu w zakresie czestotliwosci
akustycznych / ultradzwiekowych,

d wykorzystanie fal podtuznych | metody transmisji.

Rys. 1. Skaner 2D pracujgcy w uktadzie pionowym: 1 - uktad pozycjonowania gtowic
oraz probki - skaner, 2 - komputer klasy PC z oprogramowaniem kontrolno-
pomiarowym, 3 - sterownik napedow liniowych, 4 - generator sygnatow
oraz oscyloskop, 5 - wzmacniacz akustyczny, 6 - wzmacniacz sygnatow
ultradzwiekowych, 7 - probka, 8 - nadajnik sygnatow
akustycznych / ultradzwiekowych.
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Zastosowania

otencjalne zastosowania skanera:

 badania nieniszczace i1 nieinwazyjne materiatdow wiotkich
(Rys. 2), np. skor, membran, materiatdbw ptytowych
o0 maksymalnych wymiarach 400mm x 400mm eliminujgce
btedy pomiarowe zwigzane z deformacjg probek pod
wptywem ich ciezaru wtasnego,

Rys. 2. Przyktady probek
badanych materiatow:
a) skora bydleca,
b) kompozyty lotnicze,
c) ptyty celulozowo-
cementowe.

O identyfikacja defektow np. niejednorodnos¢ materiatu,
rozwarstwien, pekniec itp., i ich wizualizacja (patrz rys. 3),

d pomiary w warunkach laboratoryjnych w osrodkach
badawczych lub w laboratoriach zaktadowej kontroli jakosci
firm produkcyjnych.

a) b)
R K [mm] o

Potozenie

(o)}
o

i 5
.

-

-

-

1 1
120 180 240 [mm]
Potozenie

Potozenie

Polozenie

Rys. 3. Przyktadowe wyniki dot. identyfikacji wad w préobkach skor
bydlecych: z wykorzystaniem skanera ultradzwiekowego 2D. Fotografie
wadliwych skor bydlecych (a) oraz odpowiadajgce im  obrazy
ultradzwiekowe - skany C (b).

Przewagl techniczne

Proponowane rozwigzanie jest innowacyjne w skali lokalne]
| globalne). Zaletami urzadzenia pomiarowego s3:

d mozliwos¢ bezdotykowego badania materiatow wiotkich
(brak koniecznosci zwilzania badanych materiatow),

d mozliwosc¢ stosowania réznego typu przetwornikow, w tym
niskobudzetowych przetwornikow dla zakresu
akustycznego I ultradzwiekowego,

d modutowa konstrukcja urzgdzenia pozwalajgca na tatwag
rozbudowe uktadu pomiarowego,

d programowo wybierane rodzaje sygnatow, w tym
kodowane np. chirp lub Golay,

d mozliwos¢ zastosowania zaawansowanych technik
wizualizacji zarejestrowanych sygnatow.
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