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Opis rozwiazania

System dedykowany do zastosowan w halach przemystowych i innych
obiektach przemystowych sktada sie z lamp VIS/UV-C, czujnikow i modutow
komunikacji bezprzewodowej realizujgcych transmisje danych pomiarowych
| sterujgcych pomiedzy lampami, czujnikami | jednostka centralna.

Siec bezprzewodowa pracuje w topologii kratowej zapewniajac, dzieki
zastosowaniu algorytmow routingu, samoorganizacje, duzy zasieg dziatania,
szyfrowanie i niezawodnosc transmisji.

Przeprowadzono takze badania wtasciwosci biobojczych dla optymalizacji
parametrow generowanego promieniowania UV-C.
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Zrealizowane wymagania dotyczace komunikacji

. Komunikacja bez stosowania dodatkowych przewodow

. Zasieg komunikacji miedzy sasiednimi stacjami do 100 metrow

. Dostep ze stacji nadrzednej indywidualnie do kazdego urzadzenia podrzednego

. Automatyczny routing - to znaczy w przypadku braku bezposredniej tgcznosci miedzy nadawcg a odbiorca inne stacje
nrzejmuja funkcje przekazywania wiadomosci

. Uszkodzenie pojedynczej stacji podrzednej nie powinno zaburzac komunikacji stacji sprawnych

. Dotaczenie stacji do sieci nie powinno wymagac ingerencji obstugi (pod warunkiem wczesniejszej rejestraciji)

. Autonomiczna praca dla ograniczenia wymiany informacji
. Komunikacja z wykorzystaniem powszechnie stosowanego protokotu przemystowego w warstwie aplikacji
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Zrealizowane wymagania dotyczace komunikacji

. /astosowanie standardu ZigBee

. /astosowanie dostepnych i prostych w obstudze uktadow CC2530 1 CC2630 firmy Texas
Instruments

. Praca w topologii kratowej, w ktorej poszczegolne wezty automatycznie zajmujg sie
znalezieniem optymalnej trasy od nadawcy do odbiorcy

. Brak koniecznosci stosowania urzadzen posredniczacych (punktéw dostepowych,
regeneratorow sygnatu itp.)

. Mozliwosc zwiekszania zasiegu kosztem ograniczania przepustowosci

. Mozliwosc implementacji bezpiecznej komunikacji szyfrowanej
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Topologia systemu




Integracja w warstwie aplikacyjnej - Wireless Modbus

I j\ W warstwie aplikacji zrealizowano protokot Modbus RTU, powszechnie wykorzystywany

w przemysle

Rozwigzanie zapewnia dostep do narzedzi wspomagajacych uruchamianie systemow
opartych na protokole Modbus - symulatory urzagdzen Master oraz Slave czy analizatory
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Mozliwosc implementacji dowolnego podzbioru funkcji i obszarow zdefiniowanych

w standardzie Modbus
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Zaprojektowane urzadzenia
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Integracja w warstwie aplikacyjnej - Wireless Modbus

ZigBee frame
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Struktura ramek z zaznaczong ramka Modbus | adresowaniem w czasie zapytania i odpowiedzi

Dzieki takiemu rozwigzaniu modut radiowy moze byC bezposrednio dotgczony do portu szeregowego urzadzenia
Master (PLC, HMI) bez koniecznosci stosowania translatorow protokotow
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Czujniki promieniowania UV-C

 Paramer | Wartes¢ | Uwagi —— W-TAMO
| j\ Zakres pomiarowy (FS) 18 nW/cm? Gain=1 —— UV-TIAMO-BL
1.8 nW/cm? Gain = 10 — R -
0.18 nW/cm? Gain = 100
12-30V :
Prad wyjsciowy 4—-20 mA oz "- n tho
Maksymalna czutos¢ przy 280 nm
| j\ Zakres widmowy 221 —358 nm dla 10% czutosci B N [ . ™ A N HEEEE
maksymalnej
Apertura 10° = i " EEENE
Ttumienie promieniowania 1010 w stosunku do =
j widzialnego sygnatu dla 405 nm & —15- — T —— 11T
Czestotliwosé graniczna 3dB 15 Hz
Czas narostu 10% - 90% 182 ms RET:. HEEE HEE
Maksymalna temperatura 85°C kontrolowana za
wewhnatrz obudowy pomocy HPEN EEEE EEE
wbudowanego
czujnika Pt 100 HERE N EEEEE
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Efekt biobéjczoéci
A @ W badaniach wykorzystano wykonang komore, ktora pozwala na

ﬁ ""‘e:/. ?"f"}»

- R

izolacje badanej przestrzeni. Rozpylony w roztwor sktadajgcy sie z
osadu bakterii byt aerozolowany w komorze | wystawiany na
dziatanie lampy UV-C

@ Wptyw promieniowania zostat zweryfikowany poprzez ocene

zywotnosci bakterii pobranych z wnetrza komory przy uzyciu
zestawu Invitrogen LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit,
testu fluorescencyjnego, ktory pozwala na ilosciowe rozroznienie
zywych i martwych bakterii.

|/l Obrazy zostaly zarejestrowane przy uzyciu mikroskopu

konfokalnego
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Wykrywanie martwych komorek

Bakterie poddawane dziataniu promieniowania UV-C
Zielony kolor barwi zarowno zywe, jak i martwe komorki,
Czerwony kolor tylko martwe.
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Wykrywanie martwych komorek

Badania wykazaty, ze minimalny czas naswietlania, ktory zapewnia
skuteczng sterylizacje wynosi 7 minut.

Czas ten nalezy adaptowac do zastanych warunkow bryty

oswietlenia.

Czas pracy nalezy takze optymalizowac ze wzgledu na szkodliwe
oddziatywanie promieniowania UV-C na organizmy zywe.

SENEN
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Oswietlenie uliczne i miejskie: uliczne
tunelowe / parkingowe

Potencjalny rynek / partnerzy przemystowi| :=riis. ...

parkowe I ogrodowe / architektoniczne

Oswietlenie medyczne: do fototerapii

Przemyst i automatyka b S el

| Oswietlenie do studia, sceny, telewizji

Rolnictwo/hodowla Oswietlenie handlowe i ekspozycyjne

| . Oswietlenie do hodowli zwierzat i roslin

Samorzady miejskie i instytucje

Deweloperzy i zarzadcy budynk6w

Motoryzacja

Reklama

Oswietlenie motoryzacyjne: do pojazdow 1 maszyn
warsztatowe | do pracy w kanatach

Oswietlenie budynkowe: biurowe
hal | magazynow (lampy bay)
awaryjne / ewakuacyjne

Oswietlenie specjalistyczne

Oswietlenie przemysiowe: dla maszyn i urzadzen
dla stanowisk roboczych

| 0
Handel Oswietlenie specjalne: loiniskowe
. . - przeszkodowe
LOQIStyka | magazynowanie gornicze / kolejowe
| do stref zagrozonych wybuchem (Ex) / przeciwpylowe
Medycyna do zastosowan w niskich / wysokich temperaturach
: . y wandaloodporne
Przemysi I’OZI’YWkOWY I Sceniczny | | do pracy w warunkach zanurzenia
0% 40% Zasilacze, stateczniki i regulatory
| Systemy sterowania oSwietleniem
. . . . . . . S| Oprogramowanie
Najwieksi odbiorcy diod LED duzej mocy w podziale na branze oraz B | ushoi projoldownia uklsidiow oRetismowgch

Produkcja indywidualnych opraw i systemow

g ru py S€E kt Orowe Kompleksowa oferta produktow
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Poziom gotowosci
wdrozeniowej (TRL)

Poziom 8 - Zakonczono badania i demonstracje ostatecznej wersji technologii

CC2530+PA
VERL.O
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Promocja
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- b :‘ Miedzynarodowe Forum Gospodarcze

POLSKI
KONGRES |
PRZEDSIEBIORCZOSCI

2022

1. Miedzynarodowe Forum Gospodarcze 2022
2. Europejski Kongres Matych i Srednich Przedsiebiorstw 2022

3. Polski Kongres Przedsiebiorczosci 2022

4. Demo Day 2023

EUROPEJSKI
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Matych i Srednich Przedsiebiorstw
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Podsumowanie

Gtownag zaletg proponowanego rozwigzania jest dostosowanie oferowanego produktu do rzeczywistych potrzeb rynkowych konkretnego
przedsiebiorstwa, pracujgcego od lat na rynku oswietlania LED dla hal przemystowych oraz stanowisk pracy oraz posiadajgcego
ugruntowang pozycje na rynku oswietlenia przemystowego. Bazujgc na wieloletnim doswiadczeniu w projektowaniu i montazu
podzespotow LED, firma rozwineta produkcje wtasnych opraw oswietleniowych, ktore cechujg innowacyjne rozwigzania techniczne,
estetyczny wyglad, wysoka sprawnosc oraz niezawodnosc, a jakosc potwierdzona jest b5-letnig gwarancja.

Istotg rozwigzania jest produkt zapewniajacy trwatosc i niezawodnosc. Dla tego segmentu rynku, gdzie awaria oswietlenia moze
spowodowac kosztowng przerwe w produkcji, jest to bardzo wazna cecha. Jedng z wtasciwosci, ktora jest utozsamiana z
niezawodnoscig, jest prosta struktura instalacji elektrycznej.

Odbiorcami sg zarowno krajowi, jak i zagraniczni producenci systemow oswietlenia, wentylacji, klimatyzacji oraz elektroniki uzytkowe,j.
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